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Applikation: Sodapannor

Sakerhetsrisk
* Smalta / vatten explosion

Haveri
e Stillestand upp till ett ar
Forebygga invandig belaggning av panntuberna

Kontrollera och spdra sma inlackage av ravatten i
kondensat/delkondensat
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Sodapannor

Panntuber: Sma marginaler nar det galler belaggningar
« Max ndgon tiondels mm belaggning

» Haveri: tublacka “Varo Bruk” 1993:;

« Rekommenderat varde hade ej dverskridits
« Mest varmebelastade tubdelarna, kraftiga invandiga belaggningar

Allvarliga konsekvenser
» Sma mangder kan fororsaka svarartade belaggningar
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Skador pga inlackage

Orsak:

 Pannvattnet innehaller I16sta komponenter. V/id uppkoncentrering nas till slut
gransen for loslighet och fast material faller ut (belaggningar)

Konsekvens:

* Belaggningar forsvarar varmeoverforingen fran eldstaden till vattnet i
panntuberna. Temperaturen i i tubvaggen okar. Vid viss kritisk temperatur
paverkas materialet och till slut gar tuben sonder.
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Hardhet i vatten

1 ppm Ca = 0,14°dH 1 ppm =1 mg/l
10 ppm Ca = 1,4°dH 1 ppb =1 pg/l

1 ppm CaCO; = 0,056°dH e
10 ppm CaCO, = 0,56°dH CaCO; = kalksten

* < 0,01 °dH ar ett riktvardet for hardhet i manga anlaggningar
* Vilket motsvarar < 71 ppb Ca

* Pga gammal analysmetod accepteras 70 ppb av den ur pannsynpunkt mest
kritiska komponenten
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Belaggningar

Utgaende anga

Turbin

Matarvatten

Sio,

~
Bottenblasning

Panna CaCO,

Pannvatten
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150 kg CaCO; /ar

Av den ur pannsynpunkt mest kritiska komponenten

* VV/id upphettning bildar Ca, tillsammans med ofta narvarande bikarbonater,
CaCO; (kalksten) som avsatter sig pa de mest varmebelastade ytorna.

« Om 1 ton kondensat innehadller 70 mg Ca, bildas darav 175 mg CaCO;, och
med 100 ton/h tillfors 17,5 g/h kalksten for invandig belaggning av tuberna.
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Utfallning av hardhet
Hardhet = joner av kalcium (Ca2*) och magnesium (Mg?*)

Vid upphettning bildar kalcium (Ca?*) tillsammans med
karbonater (CO5;%) beldggningar av kalciumkarbonat
(CaCO,) pa de mest varmebelastade ytorna

1 ton med 70 mg Ca bildar 175 mg Ca,CO..

Exempel sodapanna:
SP4: 200 ton/h ger 35 g CaCOy/h eller ca 260 kg per ar!
SP5: 270 ton/h ger 47,3 g CaCO./h eller ca 350 kg per ar!
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Matmetoder spdra inlackage

Ravatten eller lut till kondensat
*Manuella analyser: Sma inlackage upptacks inte

Sur konduktivitet
« Ca. 2 - 5 ggr kansligare an total konduktivitet

Natriummatning
« upp till 10 ggr kansligare an sur konduktivitet

Kisel
*HoOg investeringskostnad

* Mycket underhall
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Svagheter: sur konduktivitet

Sur konduktivitet ar kansligare an total kond. men har vissa
svagheter

» Sma inlackage av lut (NaOH) syns gj

« Om anjonerna i inlackaget utgors av:

« bikarbonater blir utslaget inte lika stort, jamfért med starka anjoner som
klorider (Cl-), sulfater (50,%7)

* Om alkaliska doseringskemikalierna utgors av aminer omvandlas dessa
delvis till:

- Organiska syror som ger en hégre bakgrund pa sur konduktivitet, sma
inlackage drunknar da i bakgrunden
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Sur konduktivitet, aminer

‘ uS/cm

Aminer omvandlas till bla

5,0

0,5 —

kolsyra CO, och
organiska syror som tex.
myrsyra, attiksyra som
ger ett oonskat tillskott i
bakgrunden

Aminer

Ammoniak

Sur konduktivitet
med ammoniak

Sur konduktivitet
med aminer,
okanslig matning

////;
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Natriummatning (Na*)

Indikera inlackage av ravatten

« Mycket lag detektionsgrans

e Lackor motsvarande 0,03...0,1 % av kondensat flodet kan pavisas

* Natrium finns i alla naturliga rdvatten, sparamne for inlackage

+

Konduktivitet Na Ca SiIO,

HS/cm Ha/l Ko/l Ko/l

Avsaltat 0,1 <10 <0,01 <10
spadvatten

Kondensat 5 <25 <71 <25

Typiska varden for spadvatten i en sulfatfabrik
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Hardvara for lacksokning

Analysator for natriummatning (Na*)
* Enkelt handhavande och stor palitlighet

Provvaxlare

« Klarar samma uppgift som flera separata analysatorer, tex matning av 6 st
prover

Sur konduktivitet
« Komplement till natriumanalysator

* Kontinuerlig kontroll pa varje delkondensat
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Hardvara for lacksokning

Provtagningsmodul

» Uppgift ar att kyla proverna fran de olika huvud- / delkondensaten,
matarvatten

* Kylas tillrackligt med hansyn till personal och matutrustning
» Temperaturovervakning skyddar instrument vid for hog temperatur

* Flodesreglering for sakert flode och konstant tryck
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