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Magnetfélla / Magnetfilter - En ny provtagningskomponent

Jag tanker prata om en majlig l6sning pa problemet med korrosionspartiklarna i

samband med provtagning.
Det ar en produktnyhet — en ny provtagningskomponent - Magnetféalla/ Magnetfilter...
Som kan underlatta underhallet i provtagningen.

Forhoppningen &r att det har bidraget ska klargora att det finns nagra I6sningar att tillga
pa problemet med mycket partiklar i samband med provtagningen.

0,30 min



Bakgrunden till en ny
provtagningskomponent

+  Utmaning
— Medférda korrosionspartiklar (oxidpartiklar)

— Flesta partiklarna maste forbli i systemet
for att ge ett representativt prov

— Orsakar stérningar och igenséattning av provtagningskomponenter,
analysatorer

+ Aterblick / repetition av provtagning / problemstilining
— Utfallning av material i samband med provtagning
— Representativ provtagning
— Provtagningskomponenter
— Utrustning fér tryckreducering / konstant fléde
* Losning
— Ny provtagningskomponent

OleniTec

Bakgrunden till en ny provtagningskomponent

Utmaning
| en pannanldggning med provtagningsutrustning och analysinstrument, kan medférda korrosionspartiklar (oxidpartiklar) utgora en
enorm utmaning.

Korrosionspartiklarna férkommer i huvudsak i partikuldr form, t.ex. som jarnoxider, och tillférs pannvattnet, via kondensat och
matarvatten.

Jarnhalten i pannvattnet ar ofta hog efter ett stopp och darmed i samband med uppstart.
De flesta partiklar maste forbli inom systemet sa att de kan ge en representativt provtagning.

De vanligaste korrosionspartiklarna ar magnetit, som bl.a. kan orsaka storningar och igensattning av provtagningskomponenter.

| samband med drifttagning av en pannanlaggning transporteras stora mangder jarn i partikuldr form genom
provtagningsledningarna till provtagningsutrustningen.

Provtagningspunkter som pannvatten fran dompannor och kondensat tex industrikondensat, tenderar att uppvisa hog halter
jarnoxider, eller magnetit.
Magnetiten visar sig som ett svart sandigt material som finns i provtagningspanelens rannor/diskbdnksvaskar.

Innan jag pratar om den nya provtagningskomponenten ska vi gora en aterblick och repetition av provtagning samt ga igenom ett
exempel pa problemstallningen runt partiklar i provtagningen.
Och avslutningsvis lésningen pa problemet — ny provtagningskomponent

. Aterblick / repetition av provtagning / problemstélining
— Utfallning av material i samband med provtagning
—  Representativ provtagning
—  Provtagningskomponenter
—  Utrustning for tryckreducering / konstant fléde

. Losning
— Ny provtagningskomponent

1,50 min



Utfallning / Erosion

« Alla strommande vatskor ger
utfallning & eroderar material till/fran
vatskans gransyta

DEPOSITED
DEPOSITION iAHTICLES
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Forandring av provet under transport:
Bilden visar utfallningar jamfért med erosion i provtagningsledningar.

Utfallningar blir foljden nar partiklar transporteras i omedelbar narhet av rérets
innervaggar, via vatskevirvlar, av troghetsmoment 6ver gransskiktet, diffusion och
gravitation.

En del av partiklarna som nar rérvaggen kommer att vidhafta (fastna).

En del partiklar som fastnat, kommer senare att erodera bort fran rorvaggen via vattnets
dragkraft. Dessa eroderade partiklar aterintrader till vattenstrémmen.

Tid 0:45

En teoretisk "vidhaftnings sannolikhet" anvands for att avgdra om
partiklarna kommer att avsatta sig pa rorvaggen.



Utfallning av material

« Representativ provtagning behdver
jamviktsldage med rérviaggen

EQUILIBRIUM

Flodeshastighet
1,5 - 1,8 meter/sekund
(5-6 fot/sekund)

OleiniTec

Forskare har observerat, att med vattenfloden i narheten av 1,8 m/sekund uppnas ett
jamviktslage pa utfallningarna (the steady state deposit weight), som da ar minimal.
Minimala utféllningar ar dnskvart pga att det ndr jamvikt pa kortare tid och anses mindre
kanslig for s.k. "Crud bursts" (som innebér att stora mangder foéroreningar slapper pa en
gang) nar ett omrade av tidigare utfallt material sveps in i flodet.

Forandringar i flédesbalansen kommer att stora detta jamviktslage och resultera i
antingen en 6kad erosion eller bilda ytterligare utfallningar.

Tid 0:50

EPRI rekommenderar 1,5 till 1,8 m/sekund som transporthastighet for vattenprover.

(Eftersom flodet i en provtagningsledning for anga andras utmed roret, kommer
jamviktsforhallanden av utfallningarnas vikt och vatskeflédets hastighet att andras med
positionen. Provets hastighet dr langsammare néar provet kondenserar.)
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Bilden visar inverkan av vatskeflodets hastighet pa utfallningarnas vikt.
(Bilden visar vatskeflodenas paverkan pa partiklar, som flodeshastighet pa
utfallningarnas vikt)

Forklara den grafiska kurvan:

Pa vagratt axel: Flodeshastighet

Pa lodrat axel: jamvikten pa utfallningarnas vikt
Dalen pa kurva motsvarar 1,8 meter/sekund

Teorier for utfallningar vidhaller att det finns en balans av utfédllningarnas vikt och
flodeshastigheten for ett jamviktslage av provtagningsledningen.

Forandringar i flodesbalansen kommer att stora detta jamviktslage och resultera i
antingen en 6kad erosion eller bilda ytterligare utfallningar.

Alla provtagningssystem har ett utbyte av féroreningar mellan provflédet och
provtagningsledningens yta. Sa smaningom uppnas ett jamviktstillstand.

Nar provet inte ar i jamuviktstillstand med ytan, kommer provets sammansattning att
forandras.

Desto hogre flode desto snabbare uppnas denna jamvikt.

Tid 1:20




Representativ provtagning

* Minimala utfallningar
Flodeshastighet: 1,8 m/sekund
— EPRI rekommenderar 1,5 - 1,8 m/sekund
- Uppna jamviktslage med rorvaggen
Jamt "hogt” flode

— Flédeskontroll (Utrustning for konstant
flode)

— Sékerhetsstaller kvaliteten och
repeterbarheten

OlemniTec

De flesta analysatorer for kontinuerlig matning ar kansliga for provtagningsflodet, och
for noggrann matning maste tillverkarens instruktioner uppfyllas med
flodesreglering/justering. Vanligtvis ar on-line instrumenten konstruerade med
flodesreglering/justering, men dessa on-line utrustningar ar inte alltid tillforlitliga. Ett
rekommenderat minimifléde for manuell provtagning ar 300 ml/min.

Men aktuellt flode bor styras av det flode som kravs for att bibehalla 6verskottsflode till
avlopp som ger en flodeshastighet i provtagningsledningen pa 1,8 meter/sekund.

Flodeskontroll vid automatisk provtagning ar viktigt for att hjdlpa till att sdkerstalla
kvaliteten pa provet och repeterbarheten for analysresultaten.

Konstant flode i provtagningsledningen minimerar risken for forandringar av provets
sammansattning genom infangade och/eller frigorelse av l6sliga amnen fran

utfdllningar i systemet.

Analysatorernas repeterbarhet forbattras nar flodet forblir konstant.

Tid 1:00



Provtagningskomponenter

* Primar kylare

Tryckreducering

Temperaturskydd (sékerhetsutrustning)
(Sekundar kylare)

Utrustning for konstant flode
Ventiler for att justera flodet
Indikator: temp, flode

Analysatorer

OleiniTec

Provtagningskomponenter

Primar kylare

Tryckreducering

Temperaturskydd (sékerhetsutrustning)
(Sekundar kylare)

Utrustning for konstant flode
Ventiler for att justera flodet
Indikator: temp, flode

Analysatorer

Tid 0:20



Utrustning tryckreducering

« Nalventiler
— Lampliga upp till 34 bar
— Soénderdelning, ventilerosion
- Stav-i-kapillarrér design
— Rengoras under drift*
— Lampliga upp till 345 bar*

OlemniTec

Utrustning for tryckreducering

Orsaken till att jag tar upp detta, ar att det ar ett exempel pa en provtagningskomponent
som ar kanslig for partiklar i provet.

Och vi ska titta narmare pa problemstallningen runt denna komponent i samband med
mycket partiklar i provet, men forst en presentation av komponenten...

Tryckregleringsutrustning maste vara konstruerad for att bibehalla ett konstant flode till
analysatorerna under normal drift, igangkorning eller vid belastningsférandringar.

Har behandlas 2 typer:

Nalventiler

Stav-i-kapillarror design (anvands med mottrycksventiler)

Nalventiler ar [ampliga fér reducering av provtryck upp till 34 bar.
Vid ett tryck éver 34 bar har ndlventiler visat sig orsaka ventilerosion och kavitation som
leder till ventilslitage av ventilsate och intensivt underhall eller undermalig funktion.

(Dessutom har nalventiler vid dessa tryck visat sig orsaka dissociation (sénderdelning) av
vatten. Detta ar ett oonskat forhallande som orsakar ett tillskott av halten vate och syre i
vattnet.)

Reducerventiler med "stav-i- kapillarror" design ar :
Lampliga upp till 345 bar och kan rengdras under drift

Tid 1:20



Justerbar stav-i-kapillarror
design

Justerbart tryckreducerings element
Tryckreducering och flodesjustering
Rengoras under drift

— Ingen demontering ndédvandig

Laminart flode ger representativt prov

Minskad ventilerosion

— Ingen dissociation (sénderdelning) av vatten
* pga energin frigérs inom den stora volymen i ventilen

L ]

OleiniTec

Vi tittar narmare pa den "justerbara stav-i-kapillarrér" designen

En "justerbar stav-i-ror" design ar effektiv Over ett stérre tryckomrade an en "fast stav-i-
kapillarror" pa grund av den ger ett justerbart tryckfall. Dessutom ar det justerbara stav
donet enkelt att rengdra, da det kan utféras under drift. Ibland kan kapillaren satta igen
fran s.k. "Crud bursts” som frigdrs i samband med igdngkdrningar eller driftforandringar.

Nar det justerbara tryckreduceringselementet (stav-i-ror) satter igen eller far ett minskat
provflode, maste flodet genom denna okas for att |ata fororeningarna passera igenom.

Denna igensattning uppstar ofta vid igangkdrning av pannan, vid en tid da korrekt analys
ar kritisk och driftstopp bor undvikas.

Rengoring av tryckreducering ar ett verkligt problem.

Da har "justerbar stav-i-kapillarrér" designen en fordel framfor nalventilen genom att
kunna 6ppnas under drift och |ata féroreningarna passera igenom

Tid 1:10

"Crud bursts" (som innebar att stora mangder fororeningar slapper pa en gang)



Justerbar stav-i-kapillarror
design (VREL®)

Finjusterar flédet med 63 varv

INLET/OUTLET TUBES
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CROSS-SECTION OF VREL BODY

Fungerar som 2 st mycket stora

nalventiler i serie.
OleiniTec

Bilden visar delarna av en tryckreduceringsventil "justerbar stav-i-kapillarror" design.

Har ser vi de kilformade stavarna (avsmalnande stavar), som kan finjusteras med 63 varv.

Tid 0:20

Sentrys varierbara tryckreduceringselement (VREL) ar en ventil som ar sarskilt
konstruerad for provtagning i vatska som star under hogt tryck. Typisk anvandning ar
tryckreducering och flédesreglering av prover med hogre tryck an 34 bar.

Den justerbara konstruktionen med en stav i ett rér mojliggér en variabel trycksankning
och flodeskontroll av vatskeprover med hogt tryck. Denna kan dessutom rengoras pa
plats under drift.

VREL ar en justerbar tryckreduceringsanordning med en stang i ett ror. Det
inkommande provets tryck reduceras nar vatskan tvingas forflytta sig genom det tranga
utrymmet mellan den koniska stangen och stangdppningen. Pa grund av att
tryckreduceringen gors over hela stangens langd halls lokalt slitage pa en minimal niva.
Detta leder till en valdigt Iang livslangd jamfort med anordningar dar tryckfallet gors pa
en valdigt kort stracka (nalventiler, fast 6ppning, tryckregulator etc.). Andra anordningar
eroderar ofta vilket leder till friktionsfoérluster och spilltid.

Med en VREL kan tryckfallet andras samtidigt som provet flédar genom justering av
Stavarnas position. Stavarna flyttas in eller ut pa ledskruven genom att man vrider pa
handtaget. Om provet ar blockerat kan stangerna dras tillbaka helt sa att provtrycket kan
spola igenom smutsen. Provledningen behdéver aldrig stangas av och VREL behéver

inte demonteras for att uppna detta. Detta ar valdigt viktigt nar operatoren forsoker ta
kritiska prover samtidigt som panntrycket stiger eller sjunker under start eller
avstangning.

10



Justerbar stav-i-kapillarror
design (VREL®), tvarsnitts vy

. SAMPLE - TAPERED ROD

OleiniTec

Bilden visar en tryckreduceringsventil "justerbar stav-i-kapillarror" design i driftlage.

Forklara bilden:

Provin

Provflédet/trycket reduceras dver en stor yta, langs med de 2 st 30 cm langa kilformade stavarna, som
sitter i serie, alltsa bade pa vag in och pa vag ut reduceras trycket.

Prov ut

De 30 cm langa koniska stavarna kan jamféras med ventilsétet i en nalventil dar trycket reduceras 6ver en
forhallandevis mycket liten yta.

VREL ar en justerbar tryckreduceringsventil for prover med tryck éver 34 bar.

Trycket pa inkommande prov reduceras eftersom vatskan tvingas passera genom den smala spalten
mellan den avsmalnande staven och rérets innervagg.

Eftersom tryckreduktionen sker dver en stor yta, hela ventilens langd ar risken for lokala évertryck
minimal. Foljden blir mycket Iang hallbarhet jamfért med konventionella ventiler dar tryckreduktionen
sker pa en mycket kort stracka (t. ex. nalventil, venturi, tryckregulatorer etc.)

Frekvent "motionering” kan behévas vid idrifttagning av ny panna pga en stor méngd korrosionspartiklar.
Behovet av motionering minskar ndr méngden partiklar minskar.

Fér pannvatten kan VREL-ventilen behévas “motioneras” 3-4 ggr/dygn vid idrifttagning av ny panna.
Tid 1:30

En motionering innebdr att provflédet 6kas till 1,5 |/min, dédrefter minskas till ca. 0,7 |, 6kas igen till ca. 1,5
I/min fér att sedan justeras till normalflédet tex 1,2 I/min.

Nominellt: 750...1200 ml/min

Ideal: 1200 ml/min (vattenprover)

Den har en justerbar stav-i-ror design som medger varierbart tryckfall och flodeskontroll.

VREL ger en precis kontroll av fléde och tryck utan ventilerosion eller kavitation-forslitning. Trycket
reduceras gradvis 6ver langden av instoppad stav i cylinder, istdllet for genom ett ventilsate som pa en
konventionell ventil.

VREL slits inte ut under normal drift, som konventionella ventiler gor. En unik fordel med denna ventil ar
att fasta fororeningar med latthet passerarigenom

11



Viktiga parametrar for
provtagningskomponenter

* Flodeskontroll

+ EPRI/ASTM rekommenderar tryckreducerings-
ventil med Stav-i-rér design i kombination med
mottrycksventil

+ Konstant stromningshastighet/flode
o Minimerar méjligheten for "crud bursts”
o Konstant flode till analysinstrument for
repeterbara analysresultat

* Mottrycksventil BPRV fungerar aven som
“tryckdampning”

OlemniTec

Viktiga parametrar fér provtagningskomponenter

Flodeskontroll
-EPRI/ASTM rekommenderar tryckreducerings-ventil med Stav-i-rér design i kombination
med mottrycksventil

(Detta ger goda forutsattningar for ett konstant flode och darmed stabilt jamnviktslage,
dvs ett representativt prov)

Ett konstant provtagningsfléde / stromningshastighet

-Minimerar mojligheten for “crud bursts”

-Konstant flode till analysinstrument for repeterbara analysresultat

Mottrycksventil BPRV (Back Pressure / Relife Valve) fungerar som “tryckdampning”
Dessutom fungerar mottrycksventilen BPRV som en tryckdamning.

Tid 0:40

12



Utrustning for konstant flode

5 Flédeshastighet
/ 1,5 - 1,8 m/sekund
HI-PRESSURE/

HI-TEMPERATURE SAMPLE

SAMPLE COOLER

Mottrycksventilen
fungerar genom att
reglera trycket fore
den.

Mottrycksventilen astadkommer
zon av konstant tryck (1,4 bar)

Ca. 1 I/min fér manuella prover
eller det som blir 6ver for att na
rekommenderad flédeshastighet
1,5 -1,8 m/sekund i
provtagningsledningen

TO ANALYZER

N

Konstant flode tex.
0,1 I/min per
analysator

BPRV

olel aneC DRAIN

Det ar ytterst viktigt att anvanda en mottrycksventil tillsammans med en reducerventil
for att fa ett konstant fléde. Det basta sattet att fa ett konstant flode ar att skapa en zon
av konstant tryck i provtagningsutrustningen, sa att férandringar i provtillférsel eller
behov inte férandrar provflodets karaktaristik till analysatorerna.

For att astadkomma denna zon av konstant tryck anvands nagon av dom tidigare
namnda tryckreduceringsutrustningar (vanligtvis nalventil upp till 34 bar eller "justerbar
stav-i-kapillarror" design) kombinerat med en mottryckventil sdkerstélls ett konstant
fléde till analysatorerna daven om ursprungs trycket varierar.

Tid 1:50

Mottrycksventilen fungerar genom att reglera trycket fére den. Nar trycket ar reglerat,
kommer det 6nskade konstanta flodesbehovet att uppfyllas. Om upphovs trycket férblir
konstant som det ar i de flesta kraftverk, kommer flodet i provtagningsledningen att
forbli konstant. Genom att anvanda regulatorns utloppsflode fér manuell provtagning
forblir systemet enkelt.

(Fortrycksventiler som skoter bade tryckreducering och tryckreglering ska inte forvaxlas
med mottrycksregleringsventiler. De klarar inte att halla konstant provflode om
analysatorns flodesberoende varierar. Dessutom ar det vanligt med erosion i
ventilsdtena i hogtrycksapplikationer som skapar brist pa tryckreglering).

13



Tryckreducering "dalig"

1, Anschlves 1022 mm  Stohlrche 1.4571 |3

=

KiHer TLF4225 (
~]

WREL-DOruskraduziorvantll —=

V-

ihl wonrer— Durchfumevdch ter
L V-5

SELAUF
|~ v—4$

Flodet varierar till analysinstrumenten
(dalig konstruktion)
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Tryckreducering med konventionella provtagningskomponenter: Nalventiler for
tryckreducering och flédeskontroll.

Ger ett flode som varierar till analysinstrumenten, en dalig konstruktion.

Tid 0:30
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Tryckreducering "konstant flode"

. Anschlise 10x2 mm  Stohirshe 1.46T1 I-:\‘ V=1

Miniuosser—Durchfluss
i Konstant flode till analysinstrumenten
Kanler TLF4229 ( ABLAUF

~J L/ min

VREL-Druckredialervontl T

TSV=1 Tomparanr-Sienomnaiiemermnng &4 T -
Endeschelier fir Tempercl

J fL Wfem (F)pH
LABOR-FROBE d KaLFTter
1

Tryckregleringsutrustning maste vara konstruerad for att bibehalla ett konstant flode till
analysatorerna under normal drift, igangkorning eller vid belastningsférandringar.

Detta ger goda forutsattningar for ett konstant flode till analysinstrumenten

Tid 0:40



Alternativ till motionering av
tryckreduceringsventilen VREL

Automatisk provtagningsutrustning
— Flédeskontroll
— Rengoringscykel
— Spolning "Blow down”
— Drift start / stopp; extern styrning on/off

+ Losning: Magnetfilter / Magnetfalla

— Fangar 80 % av oxidpartiklarna
vid driftférhallande enl. EPRI
provfléde: 1,2 liter per minut

— Underhall 1 gang per vecka

OleiniTec

Ett exempel med vad det kan innebara med mycket partiklar i provet ar just tidigare
namnda tryckreduceringsventilen VREL som mdste motioneras.

Frekvent “motionering” kan behévas vid idrifttagning av ny panna eller Gterkommande
start/stopp av pannanlédggningen pga en stor mdngd korrosionspartikiar.

Alternativen till motionering av tryckreduceringsventilen VREL

Automatisk provtagningsutrustning

—  Flédeskontroll

— Rengoringscykel

—  Spolning "Blow down”

—  Drift start / stopp; extern styrning on/off

Losning:
Magnetfilla / Magnetfilter atgardar problemen med magnetit partiklar.

Magnetfilter fére tryckreducering

—  Fangar 80 % av oxidpartiklarna
vid driftférhallande enl. EPRI
provflode: 1,2 liter per minut

—  Underhall 1 gang per vecka

Tid 1:40

16



Magnetfalla / Magnetfilter

Avskiljer magnetiska partiklar

— Skydda bade provtagningskomponenter
analysinstrument

— Paverkar inte provets kemi -
Fangar endast oxidpartiklar (magnetit)

— Fangar 80 % av oxidpartiklarna
vid driftférhallande enl. EPRI
provfléde: 1,0 - 1,2 liter per minut

— Underhall 1 gang per vecka

+ Jamfor med konventionella filter...

OleiniTec

Magnetfilla / Magnetfilter atgardar problemen med magnetit.

Den magnetiska fallan fangar in magnetit innan det kan na ogynnsamma effekter pa
provtagningskomponenter.

Den magnetiska fallan anvander en mycket kraftfull magnet, neodymiummagnet som ar
placerad i centrum i fallan for att attrahera och fanga in magnetit.

Magnetfallan fangar endast medbringade oxidpartiklar och later de kvarvarande
partiklarna passera, och skyddar diarmed efterfoljande provtagningsutrustning med
komponenter och analysatorer utan att paverka provets kemi i ovrigt.

Fallan har en magnetisk ytarea av 80 cm2 och fangar 80% av magnetit och hematit
partiklarna i provet, vid driftférhallanden enligt EPRI riktvarden, dvs ett provflode av 1,0
-1,2 liter per minut.

Jamfor med konventionella filter som fangar in alla partiklar och stryper provflodet nar
filtret blir igensatt med féroreningar, och paverkar kemin i provet, och ger ett
aterkommande manuellt underhall med filterbyte.

Tid 1:10

(Materialet Neodymium ger en av de starkaste permanenta magneterna pa jorden)

Fakta:

Hematit (Fe,0;) ar en svagmagnetisk jarnoxid med hexagonal kristallstruktur.

Magnetit (Fe;0,) ar ocksa en jarnoxid men som till skillnad fran hematit ar

starkmagnetisk och med kubisk kristallstruktur 17



Placering av magnetfilter

1[_ Sample Inlet
A V-1

SC1 { < ) i_v'_ 4

Flush Water — 2

Sample Outlet

OleiniTec

Placering av magnetfilter
Placerad direkt efter den primara provtagningskylaren, skyddar Magnetfiltret

provtagningskomponenter som tex tryckreduceringsventilen VREL, flodesmatare och
analysatorer fran nedsmutsning och igensattning.

Tid 0:30
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Magnetfallas drift och spolningslage

Driftlage: Spolningsldge:

Ventilhandtaget i upprattlage Ventilhandtaget i nedféllt lage

Magnetkarnan inford i fallan Magnetkarnan uttagen ur fillan
3 2 3 2

SAMPLE FLUSH
ouT | IN
|
|
SAMPLE DRAIN
4

OleiniTec

Magnetféllas drift och spolningslage

Spolning av magnetfallan ar latt, och detta gors enkelt av bara en person genom att ta
bort magneten fran fillans huvuddel och dra ventilhandtaget nedat till spolningslaget.
10 till 15 sekunders spolning ar tillracklig for att rengdra fallan och aterstalla den till

driftldage, genom att satta tillbaks magneten och vaxla tillbaka handtaget till "prov".

Magnetfallan spolas pa plats fran sin partikelsamling, och kraver inga verktyg eller
demontering, och innehaller en unik cyklonrening for att skrubba de inre ytorna rena.

Spolning en gang per vecka har visat sig vara tillracklig for att hantera den magnetiten
genereras fran multipla start och stopp av pannanlaggningen.

Tid 1:00
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Magnetfalla / Magnetfilter

Hur fungerar Magnetfallan / Magnetfiltret?

Sent

Magr?:etic

Trap
Initiate

flow
reversal

Se 2 st video pa YouTube:
How the Sentry Magnetic Trap Works — YouTube
Sentry Magnetic Trap Demonstration - YouTube

OlemniTec

Hur fungerar Magnetfallan / Magnetfiltret?
2 st video pa YouTube:

How the Sentry Magnetic Trap Works — YouTube
Sentry Magnetic Trap Demonstration - YouTube

Tid 0:20
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Hur fungerar Magnetfallan?

Oleinilec
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Hur fungerar Magnetfallan?

Oleinilec
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Uack for din uppmarksamhet!

Olemilec

- A MEMBER OF THE HYXO GROUP -

Magnetfalla / Magnetfilter

En ny provtagningskomponent
Dirk Nyrnberg, Oleinitec Nordic AB

+46 70-688 24 02; dirk.nyrnberg@oleinitec.se
Matarvattenkonferensen 2015
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